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1. Sicherheit

1.1 Hinweise zum Gebrauch des E-PAC

Das Gerét entspricht der Gerdteschutzklasse 1 - Schutzerdung. Das
Gerat darf nur an Versorgungsnetzen mit Schutzleiter (Erdung)
angeschlossen werden. Ein fehlender Schutzleiter kann zu geféhrlichen
Berihrungsspannungen an Gehéuse und Bedienelementen fihren. In
der Folge besteht direkte Gefahr eines elekirischen Schlages.

Bevor Sie das Gerdét anschlieBen, stellen Sie sicher, dass die Spannungs-
und Frequenzvorgaben auf der Geréteriickseite erfillt sind.

Die Ausgéinge des Verstarkers kdnnen geféhrliche Spannungen fihren.
Verwenden Sie nur isolierte Lautsprecherkabel mit  korrekt
angeschlossenen  Steckern. Andernfalls besteht die Gefahr eines
elektrischen Schlages oder eines Gerétedefektes.

Verbinden Sie auf keinen Fall einen Kontakt eines Verstérkerausgangs
mit einem anderen Ausgang, Eingang oder Schutzerde. Andernfalls
besteht die Gefahr eines elekirischen Schlages oder eines
Gerdétedefektes.

Verlegen Sie dlle Kabel zum und vom Gerdt so, dass diese nicht
gequetscht oder anderweitig beschadigt werden kénnen.

Stellen Sie keine mit Flussigkeit gefillien Gegenstdnde (z.B. Getrénke)
auf das Gerét.

Vermeiden sie Umgebungen mit:

+ sehr hoher Luftfeuchtigkeit oder Dampf.

* hohem Aufkommen an Staub oder anderen kleinen
Schmutzpartikeln.

«  Oldampfen oder -spritzern.
» grofler Hitze oder direkter Sonneneinstrahlung.

Blockieren Sie keinesfalls die Liftungséffnungen an der Vorder- und
Rickseite und sorgen Sie fir ausreichende Kihlung.

1.2 Service/Wartung

Offnen Sie das Gerdt nicht. Das Gerét beinhaltet keine, durch den
Benutzer austauschbaren bzw. zu wartende Baugruppen und Bauteile.

Im Falle einer Beschddigung des Gerdtes, setzen Sie das Gerat auf
keinen Fall in Betrieb.

Eine beschddigte Netzanschlussleitung darf in keinem Fall verwendet
werden und muss der weiteren Verwendung entzogen werden.

Servicearbeiten  bzw. Reparaturen dirfen ausschlieBlich  von
qudlifiziertem und durch d&b audiotechnik autorisiertes Service-
Personal vorgenommen werden, insbesondere in folgenden Féllen:

* Netzanschlussleitung oder -stecker wurden beschédigt.

» Gegensténde oder Flissigkeiten sind in das Gerét eingedrungen.

» Das Gerdt arbeitet nicht ordnungsgemaf.

» Das Gerdt wurde fallengelassen oder das Gehéguse beschadigt.

E-PAC Verstirker, Hardwarehandbuch (1.2 DE) Seite 4 von 24



2. Einleitung

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Einsatzméglichkeiten und
Funktionsweise der E-PAC Verstarkerhardware. Eine ausfihrliche
Beschreibung der Struktur und Benutzerfihrung der E-PAC
Betriebssoftware (Firmware) findet sich im E-PAC Softwarehandbuch,
das ebenfalls mit dem E-PAC ausgeliefert wird.

Fir weiterfihrende Informationen stehen eine Reihe technischer
Informationen (Tl) zur Verfiigung. Diese Informationen stehen auf der
d&b Internetseite unter www.dbaudio.com zum Download zur
Verfigung oder kénnen dort direkt online bestellt werden.

BestimmungsgemaBer Einsatz

Der E-PAC Verstdarker ist eine einkanalige Verstérker-Controller-Einheit
for den Betrieb von passiven Fullrange-Systemen sowie Subwoofer-
Systemen.

Im Linear-Modus kann der E-PAC als lineare Monoendstufe betrieben
werden.
Lieferumfang

Bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen, Gberprifen Sie zundchst die
Lieferung auf Vollsténdigkeit:

Menge | d&b Code Beschreibung
1 72510 E-PAC Verstérker
1 K0025.030 Netzanschlussleitung
1 D2014.D.01 | E-PAC Verstarker, Hardwarehandbuch
1 D2015.D.01 E-PAC Verstarker, Softwarehandbuch

Wenn Sie einen offensichtlichen Transportschaden am Gerét und/oder
der Netzanschlussleitung feststellen, setzen Sie das Gerdt auf keinen
Fall in Betrieb.
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3. E-PAC Verstarker
3.1

Der E-PAC ist eine einkanalige Controller/Verstérker Einheit fir den
Betrieb der d&b Fullrange-Systeme (Passiv Systeme). Der Controller im
E-PAC digital ausgefihrt (DSP). Alle Betriebsmodi des E-PAC sowie die
werksseitig programmierten System-Setups und Konfigurationen kénnen
direkt am Gerét Uber eine Menu-Fihrung auf dem frontseitigen LC-
Display per digitalem Dreh-Encoder mit Tastfunktion selektiert und
eingestellt werden.

Grundkonzept

Fig. 1: E-PAC Verstarker

Der E-PAC ist speziell fir hochohmige Lasten ausgelegt (200 W an
16 Ohm, 300 W an 8 Ohm). Fiir ein einzelnes 16 Ohm-System stellt
der E-PAC daher die gleiche Ausgangsleistung zur Verfiigung wie ein
Kanal der P1200A Basiseinheit. Systeme mit 8 Ohm liefern mit dem E-
PAC etwa 2 dB weniger Spitzenschalldruck als mit der P1200A
Basiseinheit.

Bei verringerter Ausgangsleistung (-6 dB) kann der E-PAC bis zu zwei
8 Ohm oder bis zu vier 16 Ohm Lautsprecher ansteuern. Das ist
sinnvoll, wenn viele Lautsprecher, nicht aber deren Spitzenpegel
erforderlich sind.

Der E-PAC Power Amplifier Controller lasst sich tber die REMOTE-
Schnittstelle (RJ45) in das d&b RIB bzw. dbCAN (CAN-Bus)

Fernsteuerungssystem einbinden.

3.2 Blockschaltbild
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3.3 Netzteil

Das Weitbereichs-Schaltnetzteil ermdglicht einen weltweiten Einsatz
ohne die Notwendigkeit einer Netzspannungsumschaltung. Das Netzteil
garantiert zudem eine konstante Ausgangsleistung bei schwankender
Netzspannung und besitzt durch eine spezielle Regelschaltung eine
erheblich gréfiere dynamische Stabilitét als ein konventionelles Netzteil
gleicher Leistung. Dies kommt der Wiedergabe impulsreicher Musik
oder Sprache zugute.

Die Netz-Stromaufnahme ist aufgrund der aktiven Leistungsfaktor-
korrektur (PFC) nahezu sinusférmig (im Gegensatz zur pulsférmigen
Stromaufnahme bei Netzteilen ohne PFC), was besonders bei langen
Netzzuleitungen geringere Kabelverluste zur Folge hat. Netzspannung
und aufgenommene Leistung werden im Netzteil erfasst und kénnen auf
dem Display angezeigt werden.

3.4 Schutzschaltungen/Netzspannungsiberwachung
Im E-PAC sind umfangreiche Schutzfunktionen integriert:

Im Falle von Ubertemperatur schaltet das Gerat stumm, nach Abkihlung
wird die Endstufe wieder selbsttétig zugeschaltet.

Die  Ausgangsstrombegrenzung  (SOA-Uberwachung)  verhindert
Schéden an der Endstufe, die durch einen Kurzschluss oder
Verkabelungsfehler entstehen kdnnten. Kurzzeitige Stromspitzen, die bei
komplexer Last wie einem Lautsprecher benétigt werden, werden dabei
nicht begrenzt.

Der Netzanschluss ist mit einer Schmelzsicherung abgesichert.

Eine Einschaltstrombegrenzung sorgt fir ein langsames "Anfahren" des
E-PAC und ermédglicht das gleichzeitige Einschalten mehrer Gerdite,
ohne das Versorgungsnetz zu tberlasten.

Die maximale Stromaufnahme wéhrend der Einschaltphase ist abhéngig
von der Netzspannung und betrégt 2 A (peak) bei 230V und 4 A
(peak) bei 115 V.

Die Netzspannungsiberwachung schaltet den Leistungsteil des E-PAC
schnell und kontrolliert ab, sobald der zulassige Spannungsbereich
verlassen wird, also die Gefahr eines Defektes oder einer Fehlfunktion
besteht. Die Gerétesteuerung inklusive Display arbeitet hingegen weiter
und zeigt im Klartext den Fehler sowie die momentane Netzspannung
an. Die Displaybeleuchtung wird in diesem Fall auf "timeout 10s"
geschaltet. Die Uberwachungsschaltung hat eine Spannungsfestigkeit
von 400V. Im Falle eines unsymmetrischen Drehstromnetzes mit
fehlendem Nullleiter nimmt der E-PAC daher keinen Schaden.

Der garantierte (nominelle) Arbeitsbereich liegt zwischen 85V und
265V (100V -15% bis 230V +15 %). Innerhalb dieses Arbeits-
bereiches werden die technischen Daten eingehalten. Verschiedene
Verzdgerungszeiten beim Ein- und Ausschalten stabilisieren das
Verhalten bei schwankender Netzspannung.

Die Netzspannung wird im E-PAC als Spitzenwert erfasst und in einen
Effektivwert umgerechnet. Die angegebenen Werte beziehen sich dabei
auf eine praxisnahe (typische) Abflachung der Sinusform bei 96 % der
Amplitude. Die tatsachlichen Schaltschwellen hdngen daher von der
Form der Netzspannung (Netzqualitét) ab.

Die Spannungsschwellen fir die Ubergénge AUS-AN und umgekehrt
sowie die Schaltverzégerung zeigt die folgende Tabelle.
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Netzspannung | Zustand Verzégerung
Vems
von = nach
276 V ON OFF 1 msec.
267 V OFF ON 2 sec.
83V OFF ON 2 sec.
77V ON OFF 20 msec.

3.5 Lifter

Das Aluminiumgehduse dient als Kohlkdrper fir den  E-PAC-
Leistungsverstarker; und ist damit konvektionsgekihlt. Um die
Lebensdauer der E-PAC-internen Komponenten zu verléngern, saugt
zusdtzlich ein kleiner Lifter an der Vorderseite des Gerétes durch eine
Offnung an der Riickseite kishle Luft in den E-PAC. Der Lisfter zeichnet
sich durch eine hohe Laufruhe aus und arbeitet in zwei Drehzahlstufen.
Ab einer Gehéusetemperatur von 30 °C wird der Lifter auf kleiner
Drehzahl eingeschaltet. Ab einer Gehdusetemperatur von 45 °C
arbeitet der Lifter mit hdherer Drehzahl.

WICHTIG! Bei hoher Dauerlast kann das Aluminiumgehéuse des E-PAC im Bereich
der Kohlrippen bis zu 80 °C heif} werden. Vermeiden Sie daher
Berthrungen des Kihlkérpers; Front- und  Rickplatte, sowie
Bedienelemente sind jederzeit berihrbar.

3.6 Leistungsverstarker

Der einkanalige E-PAC-Leistungsverstérker zeichnet sich durch hohe
Linearitat und unproblematisches Ubersteuerungsverhalten aus. Durch
die zweistufige Versorgungsspannung wird die Verlustleistung sehr
gering gehalten. Ein Clip-Limiter verhindert eine lang anhaltende
Ubersteuerung des Verstarkers.

Der Verstarker liefert eine sinusférmige Ausgangsleistung von 200 W
an 16 Ohm oder 300 W an 8 Ohm. Wird der nieder-ohmige Betrieb
gewdhlt (LO IMP), so kann der E-PAC eine Ausgangsleistung von
150 W an 4 Ohm bereitstellen. Die angegebenen Werte gelten fir den
Davuerbetrieb von mindestens 30 Minuten bei Umgebungstemperaturen
von maximal 24° C.

Ublicherweise wird das System mit Musik- oder Sprachprogramm
betrieben, also komplexen Signalen, deren mittlerer Leistungsbedarf
deutlich unter der Spitzenleistung liegt. Auch mit Signalen mit sehr
geringem Peak-zu-RMS-Verhéltnis wird der E-PAC beliebig lange
arbeiten, soweit die Voraussetzungen fir eine korrekte Kihlung des
Gerdtes gegeben sind.

3.7 Digitale Signalverarbeitung

Der digitale Controller des E-PAC Ubernimmt die komplette
lautsprecherspezifische Signalverarbeitung und Schutzfunktionen fir das
jeweils ausgewdhlte Lautsprechersystem. Die Grundverzégerung inkl.
AD/DA-Wandlung betréagt 1 ms.

3.8 Fernsteuverung/Ferniberwachung

Der E-PAC kann Uber die REMOTE-Schnittstelle (2 x RJ45) in allen
Funktionen per CAN-Bus (dbCAN), oder mit der d&b RIB ferngesteuert
und ferniberwacht werden.
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4. Bedien- und Anzeigeelemente

Fig. 2: Bedien- und Anzeigeelemente
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4.1 Bedienelemente
Ein-/Aus-Schalter [1]

Auf der Rickseite befindet der Ein/Aus-Schalter fir die vollstandige
Trennung des E-PAC vom Netz. Der MUTE/POWER-Schalter [2] an der
Vorderseite besitzt die Funktionen EIN/MUTE/STANDBY und fishrt keine
Netztrennung durch.

off: Das Gerdt ist mit Ausnahme der Netzilberwachung vom Netz
getrennt. Die Leistungsaufnahme ist sehr gering (typ. 2W)

on: Das Gerdt ist eingeschaltet. Per Fernsteuerung oder MUTE/POWER
lasst sich das Gerét in den Standby-Modus schalten. Das Display bleibt
in diesem Fall aktiv um die Bereitschaft anzuzeigen.

MUTE Schalter mit LED (grin) [2]

Ist der Netzschalter [1] an der Rickseite eingeschaltet, wird mit dem
kombinierten MUTE/POWER-Schalter der E-PAC entweder stumm- oder
auf Standby-Betrieb geschaltet. Der Schalter enthélt eine griine LED, die
die drei verschiedenen Zusténde EIN, MUTE und STANDBY anzeigt.

LED an: EIN. Der E-PAC ist eingeschaltet und betriebsbereit. Durch
kurzes Dricken des MUTE/POWER-Schalters wird der

E-PAC stumm geschaltet, durch lédngeres Dricken wird er in den
Standby-Betrieb geschaltet.

LED blinkt regelmafBig (1:1-Takt): MUTE. Der E-PAC ist stumm
geschaltet, d.h. die Endstufe ist eingeschaltet, bekommt aber vom
Controller kein Signal. Durch kurzes Dricken des MUTE/POWER-
Schalters lésst sich der E-PAC wieder einschalten. Durch léngeres
Dricken des Schalters wird der E-PAC in den Standby-Betrieb
geschaltet.

LED blitzt regelméBig kurz auf (1:8-Takt): STANDBY. Im Standby-
Betrieb ist der Lautsprecherausgang elekironisch vom Verstérker
getrennt und der E-PAC lguft mit minimaler Netzstromaufnahme. Es
werden nur noch die notwendigsten Funktionsgruppen versorgt. Display
und Netzwerk bleiben weiterhin in Funktion, die Display-Beleuchtung
wird abgeschaltet. Durch erneutes Driicken des MUTE/POWER-
Schalters wird der E-PAC eingeschaltet. Der E-PAC kann im Standby-
Betrieb auch per Fernbedienung wieder in Betrieb genommen werden.
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Hinweis:| Wird der E-PAC auf STANDBY geschaltet (oder die Netzversorgung
unterbrochen) sind die Membranen der angeschlossenen Lautsprecher
nicht mehr bedédmpft und kénnen durch andere Lautsprecher zu
Schwingungen angeregt werden. Dies kann zu hdrbaren Resonanzen
fihren oder auch Schallenergie vernichten. Da dieser Effekt vorwiegend
for niedrige Frequenzen relevant ist, kann er zur "Bassfalle” fur direkt
benachbarte Schallquellen werden. Sollen einzelne Subwoofer nicht
betrieben werden, ist daher die MUTE-Funktion der STANDBY-Funktion
vorzuziehen. Bei Topteilen kann jedoch die STANDBY-Funktion von
Vorteil sein, da sie jegliches Eigenrauschen des Systems eliminiert.

Wird die Netzversorgung des E-PAC unterbrochen, so bleibt die
Einstellung des MUTE/POWER-Schalters gespeichert. Nach dem
Wiedereinschalten wird der zuletzt vorhandene Zustand wieder
hergestellt.

4.1.1 LEVEL/PUSH MENU (Dreh-Encoder) [3]

Uber den digitalen Dreh-Encoder mit Tastfuktion an der Vorderseite des
E-PAC werden dlle Bedienoperationen durchgefihrt. Durch Drehen des
Encoders werden Menu-Positionen angewdhlt oder Werte veréndert.
Durch Driicken werden angewdéhlte Menuebenen aufgerufen bzw.
verlassen oder Werte/Einstellungen Gbernommen. Im Hauptmenu l&sst
sich Uber den Encoder direkt die Eingangsempfindlichkeit einstellen. Fir
alle anderen Féille dient der Dreh-Encoder zur Bedienung der Menu.

Kurzes Dricken:
Wechselt in die Meniiebene
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4.2 Anzeigeelemente
4.2.1 LCD Anzeige [4]

Das vierzeilige Grafikdisplay mit Hindergrundbeleuchtung dient der
gesamten Benutzerfihrung sowie der Anzeige dller Gerdteein-
stellungen und Status-Informationen.

Die Hindergrundbeleuchtung kann permanent "An" oder "Aus" oder
auf "Time out 10 s" geschaltet werden. Bei letzterer Einstellung schaltet
die Beleuchtung ein, sobald das Gerét bedient wird und 10 sec. nach
der letzten Bedienung wieder aus.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Meniebenen und deren Bedienung
findet sich im E-PAC Softwarehandbuch, das ebenfalls mit dem E-PAC
Verstérker ausgeliefert wird.

4.2.2 ISP LED - Input Signal Present (grin) [5]

Leuchtet, wenn am Eingang des E-PAC ein Signal von mehr als -
30 dBu anliegt. Diese Anzeige wird durch Stummschaltung (Mute) und
Pegelstellung des E-PAC nicht beeinflusst. Sie ist im Standby-Betrieb
nicht aktiv.

4.2.3 GR LED - Gain Reduction (gelb) [6]

Leuchtet in Abhdngigkeit des Eingangssignals, wenn die
Austeuerungsgrenze erreicht wird.

Die Limiterschaltungen nehmen eine Pegelreduzierung von mehr als 3
dB vor. Dieser Zustand ist véllig unkritisch, signalisiert jedoch, dass das
System seine Leistungsgrenze erreicht hat.

4.2.4 OVL LED - Overload (rot) [7]

Leuchtet in Abhéngigkeit des Eingangssignals, wdhrend die
grine ISP-LED [5] erlischt » Overload: Entweder hervorgerufen durch
ein zu hohes Eingangssignal oder einen zu hohen Ausgangsstrom. Sollte
unklar sein, welcher der beiden Félle eingetreten ist, drehen Sie den
Pegelsteller am E-PAC zuriick. Wenn die Fehlermeldung verschwindet,
war ein zu hoher Ausgangsstrom die Ursache (zu niedrige Lastimpedanz
durch zu viele Lautsprecher am E-PAC Ausgang oder durch einen
Kabel- oder Steckerdefekt). Veréndert sich die Situation nicht, so ist der
Pegel am E-PAC Eingang zu hoch (gréfer +23.5 dBu).

Eine Ubersteverung (Overload) kann auch dadurch hervorgerufen
werden indem die beiden Eingdnge INPUT und MIX IN verwendet und
somit aufsummiert werden oder aber eine hohe Verstdrkung in den
einzelnen EQ-Béndern eingestellt wurde, obwohl das Eingangssignal
selber deutlich geringer als +23.5 dBu ist.

Blinkt regelméBig = Error:
Die Art des Fehlers wird in Klartext im Display abwechselnd mit dem
Geré&tenamen angezeigt.
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E-PAC Anschlisse
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5. Anschlisse
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5.1 Netzanschluss [8]

Bevor das Gerdt angeschlossen wird, ist sicherzustellen, dass die
Spannungs- und Frequenzvorgaben auf dem Typenschild auf der
Geraterickseite erfillt sind.

For den Anschluss des E-PAC an das Netz ist ein 3-poliger IEC-
Netzeingang mit eingebautem Sicherungshalter vorhanden.

Ein passendes Netzkabel wird mitgeliefert.

5.1.1 Netzsicherung [9]

In der IEC-Netzbuchse ist eine austauschbare 20 mm-Schmelzsicherung
integriert (T 5 A). Diese ist dem Netzteil in Reihe vorgeschaltet und wird
im Falle zu hoher Stromaufnahme ausgeldst.

Im Falle eines Defektes darf ausschlieBlich eine Sicherung
gleichen Typs und gleichen Nennstroms verwendet
werden. Der Stromwert ist auf der Rickplatte neben dem
IEC-Netzbuchse angegeben.

Vor dem erneuten Einschalten des Gerétes sollte die Verkabelung als
mdgliche Fehlerursache Uberprift werden. Im Zweifelsfall sémtliche
Steckverbinder aufler dem Netzkabel abstecken.
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¢¢f Pin 1 (GND)
( #— Pin 2 (pos. signal)
\&, Pin 3 (neg. signal)

Pinbelegung E-PAC Signal Ein- und
Ausgéinge
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5.2 Signal Ein- und Ausgéinge

E-PAC|
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2251(000001236

EDDCQD[ QQQ[]DDDDE

151 N14] 112] N3]

Alle NF-Ein- und Ausgdnge (INPUT/MIX IN/LINK) befinden sich
gemeinsam auf der Rickplatte. Als Lautsprecheranschluss steht ein NL4-
Anschluss zur Verfigung (SEAKER OUT).

5.2.1 INPUT ANALOG [12] und LINK [13]

Als Signaleingang des E-PAC steht eine 3-polige, symmetrische XLR-
Buchse zur Verfigung. Daneben befindet sich der INPUT LINK-
Anschluss, ein parallelgeschalteter XLR-Ausgang, mit dem das
Eingangssignal zum néchsten Gerét in der Signalkette weitergeleitet
werden kann.

5.2.2 MIXIN[14]

Ein weiterer 3-poliger XLR-Eingang, der mit dem Eingangssignal des
INPUT aufsummiert wird. So kénnen z.B. linkes und rechtes

Stereosignal an INPUT und MIX IN angeschlossen werden um ein
Mono-Signal am Lautsprecherausgang zu erhalten.

Das Signal am INPUT LINK entspricht dem Signal am INPUT
Signaleingang. Ein zusatzliches Eingangssignal am MIX IN erscheint nicht
am INPUT LINK Ausgang.

5.3 Lautsprecherausgénge - OUT [15]

Der E-PAC verfigt Uber einen Speakon-NL4 Lautsprecherausgang. In
Konfigurationen, in denen Fullrange-Signal Ubertragen wird (z.B. E3
oder LINEAR), werden dlle vier Pins des Ausgangs angesteuert. Positives
Signal liegt an 14+ und 2+, negatives Signal an

1- und 2-. Im Falle einer SUB-Konfiguration wird Pin 1+ des Speakon-
Ausgangs automatisch abgeschaltet. Dadurch sind Beschédigungen an
Topteilen durch eine Fehlkonfiguration weitgehend ausgeschlossen.
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Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin7
Pin 8

n.c.
n.c.

n.c.
CAN_H
CAN_L
n.c.

RIB Data +
RIB Data -

Shield CAN Ground

Pinbelegung RJ45-Remoteanschluss

000O0O0
ocoo0o

SERVICE-Anschluss (SUB-D9)
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WICHTIG!

5.4 REMOTE-Schnittstelle [14]

o 0“'7 ot e - @

EPAC SERVCE RBOTE
“ll"\lm\HI\I\HIH\HIH\HIII\HI\ | & 7

EDDDDDDDDDDDDDE
no [

!

(11 [o]
E-PAC Remote Schnitistelle(n)

Der E-PAC verfigt Uber eine serielle Zweidrahtschnittstelle fir die
Fernbedienung bzw. Ferniberwachung. Die beiden RJ 45 Buchsen
fuhren sowohl die CAN-Bus als auch die RIB-Signale und sind pardllel
geschaltet und daher alternativ  verwendbar. Im Falle eines
Fernsteuernetzes in Bus- oder Ring-Topologie wird eine Buchse fir das
ankommende, die andere fir das abgehende Kabel verwendet. Die RIB-
Anschlusskontakte sind optisch isoliert und potentialfrei. Die CAN-Bus-
Kontake arbeiten in Bezug auf die Gerdtemasse (Schutzerde).

Pin Signal Bemerkung
1 -
2 R
3 -
4 CAN_H "CAN high bus" Leitung (active high)
5 CAN_L "CAN low bus" Leitung (active low)
6 -
7 RIB Data
8 RIB Data
Gehduse GND CAN Masse

Tab. 1: RJ 45 Pinbelegung

Die CAN Masse wird Gber den Leitungsschirm gefihrt. Daher missen
for die CAN-Bus Verkabelung geschirmte Leitungen und geschirmte
RJ 45 Steckverbinder verwendet werden. Der Leitungsschirm muss
beidseitig aufgelegt sein.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Fernbedienung per CAN-Bus findet
sich in der technischen Information Tl 312 (Bestellnummer: D5312.D.).
5.5 SERVICE-Schnittstelle [11]

Die SERVICE-Schnittstelle (D-SUB-9 female) erlaubt das Laden von
Firmware-Updates direkt von einem PC aus.

For die Verbindung vom PC zum SERVICE Anschluss muss ein standard
RS232 Verbindungskabel (D-SUB-9 Female/Madle, 1:1) verwendet

werden (serielles Verléingerungskabel).

Pin Signal Bemerkung
2 RxD
3 TxD
4 DTR
5 GND Signalmasse
7 RTS
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6. Installation und Betrieb

6.1 Installation

Der E-PAC kann einzeln oder paarweise in ein 19"- Rack bzw.
Flightcase oder einzeln in ein 9.5"- Rack oder Flightcase eingebaut
werden. E-PACs benétigen zwei Héheneinheiten und eine Einbau-tiefe
von mindestens 40 cm (gemessen von der Montageleiste bis zur
Rickwand, inkl. Stecker).

E-PAC mit Solo Rackmontagesatz
(Zz2501)

WICHTIG!

'

2cm /0.8" Vent
ole ] =]
e ?
—=
Q-0 00000000000
ole ® o
& ) CARe]
 —
Q-0 10000000
o ® ®|o
oTe & ) & O
e = .
—= =
Q-0 0000000000 O--0 00000000 ¢
ole ® ® ®lo
2cm/0.8" Vent

f

i} T

E-PAC Rackeinbau / Installation
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E-PACs mit Dual Rackmontagesatz (Z2502) E-PACs mit 9.5” Rackmontagesatz

(z2503)

Wir empfehlen dringend die Verwendung der hinteren Haltebleche [3].
Insbesondere im mobilen Einsatz ist eine Montage ausschlief3lich Gber
die frontseitigen Montagewinkel nicht ausreichend.

Das Gehduse des E-PAC kann heify werden. Daher muss zu Deckel und
Boden des Racks sowie zu Gerdten dariber und darunter ein Abstand
von mindestens 2 cm eingehalten werden (siehe Abbildung links. Der
Abstand ist nicht nétig zwischen benachbarten E-PACs).

Achten Sie bei der Montage darauf, dass weder die Ansaugéffnungen
an der Rickseite, die Austrittséffnung an der Vorder-seite noch die
Kihlflachen an den Gehéuseseiten des E-PAC verdeckt sind. Achten Sie
weiterhin auf ausreichende Luftzirkulation innerhalb des Racks.
Insbesondere in geschlossenen Schrénken ist eine zusatzliche Beliftung
unumgéinglich. Verwenden Sie dazu ausreichend dimensionierte
Liftereinschibe. Der Lifter saugt die Luft an der Rickseite des Gerdites
an; externe Lifter sollten daher AuBenluft in das Rackinnere blasen.

20 mm
Abstand oberhalb

100 mm Kihle Zuluft
Freier Raum

Beidseitig
unterstitzen

oacn

< /\vorsicHt!

Konvektionskihlung.

Abstand unterhalb

Gerdét kann wéhrend
des Betriebes sehr heiss werden.
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[K]

E-PAC Rackmontage, Einzelteile

6.1.1 E-PAC Rackmontagesétze

Mit dem Montagesatz Z2501 kann ein einzelner E-PAC sowohl links
als auch rechts in ein 19" Rack oder in einen 19" Gestellschrank
eingebaut werden. Der Montagesatz Z2501 fir einen E-PAC besteht
aus den folgenden Einzelteilen:

- 4 x Befestigungsschienen [1]
- 1 x Montagewinkel vorn [2]
- 1 x Halteblech hinten [3]

1 x Frontblende [5]

6 x Schrauben [S]

- 1 x Innensechskantschlissel [K]

Mit dem Montagesatz Z2502 kdnnen zwei E-PACs nebeneinander in
ein 19" Rack oder in einen 19" Gestellschrank eingebaut werden. Der
Montagesatz 72502 fir zwei E-PACs besteht aus den folgenden
Einzelteilen:

- 8 x Befestigungsschienen [1]

- 2 x Montagewinkel vorn [2]

- 2 x Haltebleche hinten [3]

- 2 x Verbindungswinkel [4]

- 16 x Schrauben [S]

- 1 x Innensechskantschlissel [K]

Mit dem Montagesatz Z2503 kann ein einzelner E-PAC in ein 9.5"
Rack eingebaut werden. Der Montagesatz Z2503 fir einen E-PAC
besteht aus den folgenden Einzelteilen:

- 4 x Befestigungsschienen [1]
- 2 x Montagewinkel vorn [2]
- 2 x Halteblech hinten [3]

- 8 x Schrauben [9]

- 1 x Innensechskantschlissel [K]

Montage

Die Befestigungsschienen [1] werden in die entsprechenden Fihrungen
in den Seitenwdnden des E-PAC-Gehduses eingeschoben. Die
Montagewinkel [2/5], Verbindungswinkel [4] und  Haltebleche [3]
werden anschlieBend Uber die Schrauben [S] mit den
Befestigungsschienen verschraubt.
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6.1.2 Bemallung

| —

88346

D @ SPEAKERDUY’ MIX IN INPUT INPUT LINK
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OO0 E-PAC SERVICE REMOTE
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E-PAC Gehduseabmessungen in mm [inch]
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6.2 Betrieb

6.2.1 Elektromagnetische Veriréiglichkeit (EMV)

Das Gerdt erfillt hinsichtlich der elektromagnetischen Vertréglichkeit die
Forderungen der geltenden EG-Richtlinien, sowie verschiedener
nationaler Standards. Beim Betrieb in unmittelbarer Né&he von
Hochfrequenz-Sendegerdten (z.B. drahtlose Mikrofone, Funktelefone,
etc.) kann es zu akustischen und Funktionsstérungen kommen. Schéden
am Gerdt sind unwahrscheinlich, kénnen jedoch nicht ausgeschlossen
werden.

6.2.2 Leistungsaufnahme und Verlustleistung

Die vom E-PAC aufgenommene elekirische Leistung und die durch
Verlustleistung entstehende Abwérme sind variable Gréf3en, die von der
Lastimpedanz, der Aussteuerung und der Signalcharakteristik (Sprache,
Musik) abhéngig sind.

Die theoretischen Maximalwerte werden in der Praxis nur kurzzeitig
erreicht. Ein fir die maximale Leistungsaufnahme der Gerdéte
ausgelegter Klimaschrank bzw. Netzanschluss wére sicherlich Gber-
dimensioniert. Eine ausschlaggebende Gréfle zur Bestimmung des
mittleren Leistungsbedarfs ist der sogenannte Crest-Faktor des

Signals. Er bezeichnet das Verhdalinis zwischen der Spitzenspannung und
dem langfristigen Effektivwert (RMS-Wert) des Signals.

Aus den folgenden Diagrammen kann die Leistungsaufnahme und
elektrische (= thermische)  Verlustleistung  fir  verschiedene
Betriebszustdnde ermittelt werden.

500

156 B (oss

1 output

400

300

power [W]

200

100

0

Crestfactor 4 28 35 1.4 2.8 3.5 1.4 2.8 35

16 ohms 8 ohms 4 ohms (LO IMP)

Maximale Ausgangsleistung und Verlustleistung des E-PAC bei
Vollaussteuerung mit unterschiedlichen Signalformen (Crest-Faktoren)
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400 400
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Leistungsaufnahme und Verlustleistung des E-PAC iiber Leistungsaufnahme und Verlustleistung des E-PAC Gber
Ausgangsleistung (WRMS an 8 Ohm) bei Rosa Rauschen Ausgangsleistung (WRMS an 16 Ohm) bei Rosa Rauschen
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7. Technische Daten

Overload/Error-Anzeige (rot)

Mute/Standby-Anzeige (grin)

Netzschalter

Ein-/Mute-/Standby-Schalter

Anzeigeelemente

ISP A/B Input-Signal-Present-Anzeige (grin)

GR A/B Gain-Reduction-Anzeige (gelb)

OVL A/B

MUTE A/B

LCD Display. 4-zeilige Graphik Anzeige / 120 x 32 Pixel

Bedienelemente

Bedienelemente/Funktionen

I/0

MUTE/POWER

LEVEL/PUSH MENU Digitaler Dreh-Encoder mit Tastfunktion
Zugriff Uber Menu-Fishrung auf dlle Funktionen:

Pegelsteller -57.5dB ... +6 dB in 0.5 dB-Schritten

Filter-Konfigurationen (Filter_1, Filter_2)

CUT/HFA/HFC...

4-Band-Equalizer
Delay-Einstellung

wahlweise Peak-Filter- / Notch-Funktion
1.0 ... 220 msec. in 0.1 msec.-Schritten

System-Setups

passive Fullrangesysteme und Subwoofer/Linear

wahlweise ohne/mit Passwort-Schutz

Bediensperre
Fernbedienung

RIB(TI212)/RIB/dbCAN

Gerétenamen 15 alphanumerische Stellen
Displaybeleuchtung Aus/An/Timeout 10s
Frequenzgenerator.................. wahlweise Sinus, 10 Hz ... 20 kHz in 1 Hz-Schritten
Pink Noise
-57.5dB ... +6 dB in 0.5 dB-Schritten
Buzzer Akustischer Signalgeber
Uberwachung fir elektroakustische
Notfallwarnsysteme geméB EN 60849
Input Monitoring............ Detektierung eines extern eingespeisten Pilot-Ton-Signals

Load Monitoring

Lastimpedanz-Uberwachung

wahlweise Programm und/oder Pilot-Ton bei 10 Hz u. 20 kHz

System Check

Lastimpedanz-Messung
Kalibrierung vor /Check nach Anwendung

Anschlisse
INPUT

3-pol. XLR-Buchse, female (el. symmetriert)

INPUT LINK (parallel zu INPUT)
MIX IN

3-pol. XLR-Buchse (male)
3-pol. XLR-Buchse, female (el. symmetriert)

SPEAKER OUT

Speakon NL4

Anschlussbelegung Fullrange. 1+/1-,24/2-
Anschlussbelegung Subwoofer 2+ / 2-
REMOTE 2xRJ45
SERVICE SUB-D9 (PS 2)
Schutzschaltungen

Einschaltstrombegrenzung........cocccceseeuenne. 2 A peck bei 230 V, 4 A peak bei 115V
Uberspannungsschutz bis 400 V
Ubertemperaturschutz 75°C
Kurzschlussschutz + 20A und SOA-Uberwachung
Einschaltverzégerung ca. 2 sec.

E-PAC Verstiirker, Hardwarehandbuch (1.2 DE)
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Audio-Daten (Linear-Modus mit Subsonic-Filter)

Nenn-Ausgangsleistung (THD+HN < 0.1%)....cceervvvvveenrrenne 1 x 200 W an 16 Ohm

1 x 300 W an 8 Ohm
LO IMP Einstellung 1 x 150 W an 4 Ohm
Frequenzgang (-1 dB) 35Hz - 22 kHz
THD+N (20 - 20k Hz) <0.05 %
IM (SMPTE) <0.1%
Anstiegsgeschwindigkeit. 50 V / msec.
Déampfungsfaktor (20 - Tk Hz an 16 Ohm) > 160
S/N (unbewertet, RMS, 0 dB) > 94 dBr
S/N bei MUTE (unbewertet) > 104 dBr
Eingangsimpedanz. 22 kOhm
Eingangs-CMR (100 Hz) < -60 dB
Eingangs-CMR (10 k Hz) < -40 dB
Maximaler Eingangspegel +21 dBu

(Summe aus INPUT und MIX IN)

Digitale Signalverarbeitung

Sampling 48 kHz / 24 bit
Signallaufzeit (inkl. Wandlung) 1 msec.
Maximale Delay-Zeit 220 msec. (75.68 m)
Leistungsaufnahme (typische Werte)

Standby. 2W
AN, ohne Signal 27 W
AN, Normsignal* an 16 Ohm 79 W
AN, Normsignal* an 8 Ohm 114 W

* Normsignal: Rosa Rauschen, 1/8 Nennleistung

MaBe, Gewicht und Netzteil

Hohe x Breite x Tiefe 2 HE x 190 mm x 331 mm
Gewicht. 4.7 kg
Weitbereichs-Schaltnetzteil mit aktiver Leistungsfaktorkorrektur (PFC)

Netzspannung 85-265V/50-60Hz
Netzsicherung T 5 A (trage)
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8. Herstellererkldrungen

8.1 EG-Konformitdt (CE-Zeichen)

Diese Erklérung gilt fir den E-PAC Power Amplifier Controller des
Herstellers d&b audiotechnik AG

E-PAC Z2510 alle Versionen
des Herstellers d&b audiotechnik AG.

Eingeschlossen sind alle Produktionsexemplare des Typs E-PAC
beginnend mit der Version 72510.000.01, sofern sie der originalen
technischen Ausfihrung entsprechen und keine nachtraglichen

baulichen oder elektromechanischen Modifikationen erfahren

haben.

Hiermit wird bestdtigh, dass die genannten Produkte den
Schutzanforderungen der folgenden EG-Richtlinien, einschlieflich aller
zutreffenden Anderungen, entsprechen.

- 2006/95 Niederspannung
- 89/336 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Zur Beurteilung wurden folgende Normen angewandt:
- DIN EN 60065:1998

- DIN EN 55103-1:1996, Klassen E1 bis E4

- DIN EN 55103-2:1996, Klassen E1 bis E4

8.2 WEEE-Erklérung (Entsorgung)

Elektrische und elektronische Gerdte missen am Ende ihrer
Nutzungsdauer vom Hausmdill getrennt entsorgt werden.

Entsorgen Sie das Gerdat gemdf3 den jeweils giltigen Bestimmungen und
ggdf. vertraglichen Vereinbarungen. Bestehen Fragen zur Entsorgung,
setzen Sie sich bitte mit d&b audiotechnik in Verbindung.
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